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Exige obrigatoriamente a discusséo de aspectos rela  cionados com
a DISPONIBILIDADE HIDRICA e com a QUALIDADE da 4gua.




Estacéo Fluviométrica — Cérrego do Galo
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Um modelo de qualidade...
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Descarga de calor ou despejo
Zona de
aguas limpas posigao ativa

Zona de Zona de
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Um estudo de caso

Precisa-se definir um sistema de tratamento de esgotos sanitarios para a sede de um
municipio com as seguintes caracteristicas:

Populagéo atual: 50.000 habitantes
Populagéo estimada para 2025: 61.000 habitantes
Consumo per capita de &gua: 200 litros/habitante.dia
Coeficiente de retorno: 0,80;
Adogao de um sistema separador absoluto
Caracteristicas do esgoto doméstico bruto:
* DBOg ,: 350 mgll;
* OD: zero;
» Concentragdo de coliformes termotolerantes: 107 organismos/100ml
» Nitrogénio total: 40mg/I (Nitrogénio organico: 15 mg/l; Amoénia total: 25 mg/l)
» Fosforo total: 8 mg/l (Fésforo organico: 3 mg/l; Fésforo inorganico: 5 mg/l)
» Sdlidos totais: 720 mgl/l.
A administragdo municipal possui recursos financeiros suficientes para a construgao e operagéo de
qualquer sistema de tratamento de esgotos, seja ele simplificado (lagoas de estabilizagéo, disposi¢do
no solo, etc) ou mecanizado (lodos ativados, filtros bioldgicos, etc).

A disposicéo final se dard num pequeno rio que corta a cidade e que possui as seguintes
caracteristicas:

» Vaz&do média de longo periodo: 12 m3/s;
» Vazdo minima de referéncia: 1,8 m3/s;

* Velocidade média: 0,50 m/s;

* OD a montante da cidade: 6 mg/l;

« DBO a montante da cidade: 3 mg/l;




Lancamento do efluente bruto, ndo existindo nem mesmo o tratamento
primario.
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Lancamento do efluente tratado, apds o tratamento por meio de uma lagoa
facultativa com eficiéncia de 70%.
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Lancamento do efluente tratado, apds o tratamento por meio de um
processo de lodos ativados com eficiéncia de 85%.
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Lancamento do efluente bruto, ndo existindo nem mesmo o tratamento

primario.

9,00 Dados de entrada do Modelo
8,00 i Vazao do rio (Qr, m3/s) 25,00
7,00 Vazéo do efluente (Qe, m3/s) 0,11
6.00 1 — DBO rio (DBOr, mg/l) 3,00
' DBO efluente bruto (DBOefluente, mg/l)) 350,00
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4,00 DBO efluente tratado (DBOe, mg/l) 350,00
3,00 OD rio (ODr, mg/l) 6,00
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O que é qualidade da agua?

Inimeros fatores determinam a qualidade da agua, estabelecendo questéo
consideravelmente complexal

Conceito que evolui no século passado com o aumento do requisitos de uso da
agua e com a disponibilidade de equipamentos para medir e interpretar as
caracteristica da agua.

Qualidade do ambiente aquatico
* Concentragdes dos compostos organicos e inorganicos;
* Composicao e estado da biota aquéatica no corpo de agua;
* Descrigdo de variagOes temporais e espaciais em funcéo de fatores internos e externos ao

corpo de agua.

Poluicdo do ambiente aquatico
* Dano aos recursos naturais;
* Risco a satde humana;
* Impedimento para as atividades aquaticas incluindo pesca;

* Prejuizo aos usos e, consequentemente, a atividade econdmica.

Fontes de poluicao

» Geralmente as principais fontes de poluigdo s@o os esgotos domésticos,
atividades industriais, agricultura ou mineracao.

» Os processos de licenciamento ambiental e o cadastro de outorgas séo as
principais fontes de informacao sobre as fontes poluidoras.

« Devem ser identificadas as tipologias industriais que maior impacto tem sobre

os corpos d’'agua.




Grupos de parametros poluidores da agua

« Matéria organica : ocasiona o consumo de oxigénio dissolvido, tem como
origem mais comum o esgoto doméstico.

« Nutrientes (fésforo e nitrogénio): causam a eutrofizagao do corpo d’agua.
« Organismos patogénicos : causam doencas de veiculagéo hidrica;

« Substancias organicas (ex: agrotdxicos): provocam efeito téxico nos
organismos aquaticos e podem se acumular em seus tecidos.

Substancias inorgénicas (ex: metais): provocam efeito toxico nos
organismos aquaticos e podem se acumular em seus tecidos.

Solidos em suspensdo : aumentam a turbidez da agua afetando a biota
aquatica e causando assoreamento do corpo d'agua.

Classificacdo da poluicdo hidrica

» Bacteriana : Contato com dejetos humanos portadores de organismos
patogénicos, por via direta e por esgotos sanitarios.

 Organica : Recebimento de grande quantidade de matéria organica,
proveniente de esgotos domésticos ou industriais;

* Quimica : Presenca de substancias provenientes de processos industriais,
uso de pesticidas e de fertilizantes.

Térmica : Elevacao da temperatura da dgua aos receber despejos com
temperatura elevada provenientes de destilarias, usinas atdmica, etc.

Radioativa : Recebimento de descargas radiois6topos de usinas nucleares.
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Impurezas presentes na agua

Os diferentes soélidos e gases presentes na agua alteram seu grau de pureza e
atribuem a massa liquida diferentes caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas.

« Caracteristicas fisicas : estdo associadas, em sua maior parte, aos
sélidos presentes na agua; estes soélidos podem ser classificados, em
funcéo do seu tamanho, em dissolvidos, coloidais e suspensos;

e Caracteristicas quimicas : associadas a natureza organica ou
inorgéanica dos sélidos presentes na agua;

« Caracteristicas biolégicas : atribuidas a agua em funcdo da presenca
dos organismos presentes na massa liquida;
E relevante observar que 0s organismos presentes na agua
constituem a carga de sdlidos da massa liquida.

Sdlidos presentes na agua

e Excluindo-se os gases dissolvidos, todos os contaminantes
encontrados na agua contribuem para carga de sélidos

« Simplificadamente, os sélidos podem ser classificados em funcéo
de suas caracteristicas fisicas (particularmente o tamanho das
particulas sélidas) ou em funcao de suas caracteristicas
quimicas (natureza orgéanica ou inorganica dos soélidos).

11



Classificacdo em funcdo do tamanho

» Estratifica os sdélidos em dissolvidos, coloidais e particulados.

Viséo a olho nu

>
>

Flocos bacterianos

Virus_|

Algas e protozoarios

Dissolvidos Coloidais Particulados
-l < >ie >

106 105 10+ 103 102 101 100 10t 102 108

Tamanho das particulas (um)

Classificagdo em fungéo das caracteristicas quimica s

» Depende na capacidade de volatilizacdo das particulas sélidas.

* Quando os sélidos sdo submetidos a uma elevada temperatura (550°C),
a fragdo organica é volatilizada, restando apenas a fragéo inorganica.

» Os solidos volateis  representam uma estimativa da fracéo organica
dos sdlidos

e Os solidos fixos (ou ndo volateis) indicam a fracdo mineral ou
inorganica .

12



Organismos presentes na agua

Os microrganimos sdo de fundamental importancia no contexto da
avaliacao da qualidade da agua:

e S&o predominantes em determinados ambientes;

» Atuam decisivamente nos processos de depuragéo de rejeitos;

« Alguns sdo patogénicos, ou sejam, possuem a capacidade de
transmitir doengas aos seres humanos.

Principais microrganismos de interesse sanitario ou ambiental

Microrganismo Descrigao

Bactérias «Organismos protistas unicelulares, apresentando-se em varias formas e
tamanhos
*S&o0 os principais responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica
«Algumas bactérias séo patogénicas, provocando doencas intestinais

Algas «Organismos autétrofos, fotossintetizantes, contendo clorofila
«Importantes na producdo de oxigénio nos corpos d'agua e em alguns
processos de tratamento de esgotos
«Em ambientes |énticos (lagos e represas), podem proliferar em excesso,
comprometendo a qualidade da agua

Fungos «Organismos aeroébios, multicelulares, néo fotossintéticos e heterotréficos
«S&o importantes para a estabilizacdo da matéria organica

Protozoérios «Organismos unicelulares sem parede celular, sendo a maioria aerébia ou
facultativa
«Alimentam-se de bactérias, algas e outros microrganismos, sendo
essenciais no tratamento biolégico para a
entre os diversos grupos
«Alguns sdo

Virus *Organismos parasitas que causam doencas e que podem ser de dificil
remogao no tratamento de &gua ou esgoto

Helmintos *Animais superiores, cujos 0vos presentes nos esgotos podem causar
doencas

13



[Caracteristicas J [Caracteristicas J

Caracteristicas
Fisicas

Quimicas Biolégicas
——— I
[ Sélidos ] [ Gases ] [ Inorganicos ] Organicos Seres vivos
Suspensos ]
Coloidais ] Matéria em decomposicéo ]

Dissolvidos ]

Parametros de qualidade

« Parametros fisicos : sé@o aqueles que afetam os sentidos humanos. Em sua maioria
estéo associados aos sélidos presentes na agua e, eventualmente aos gases
dissolvidos.

Cor, turbidez, sabor, odor , condutividade elétrica e temperatura séo parametros
fisicos habitualmente empregados quando da caracterizacéo de corpos d"agua.

« Parametros quimicos : resultam de ciclos e processos que ocorrem na agua. Podem
estar associados aos compostos organicos ou aos compostos inorganicos presentes
na massa liquida.

O oxigénio dissolvido (OD), a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), o pH, os
compostos de nitrogénio (nitrogénio organico, ameénia, nitritos e nitratos), a
alcalinidade, a acidez, o ferro, 0 manganés, os cloretos, os fluoretos e a dureza,
além de diversos micropoluentes organicos e inorganicos

« Parametros biolégicos : referem-se as diferentes formas vivas, vegetais ou animais,
gue habitam o ambiente aquatico.
Algas (fontes de oxigénio para os corpos d’agua, mas também podem conduzir &
problemas como, por exemplo, a eutrofiza¢cdo) e os organismos patogénicos
(bactérias, virus, fungos, protozoarios e helmintos).

14



Tabela 3.1 - Parametros fisicos de qualidade de 4gua

Parametro Importancia Origem natural Origem antropogénica
« Origem natural: ndo apresenta risco a satde, mas + Decomposicio da matéria
consumidores podem questionar a sua confiabilidade, e . L . . . .
. pocem q. . - . orgénica (principalmente * Residuos industriais (ex: tinturas,
Cor buscar dguas de maior risco. Além disso, a cloracdo da agua ve s — cidos hami . |
- - . . : getais — acidos hiimicos e | tecelagem, producao de papel);
contendo a matéria organica dissolvida responsavel pela cor P P
. . falvicos); « Esgotos domésticos
pode gerar produtos potencialmente cancerigenos « Ferro e manganés
(trihalometanos - ex: cloroférmio) 9
« Origem natural: ndo traz inconvenientes sanitarios diretos.
Porém, é esteticamente desagradavel na agua potavel, e os
solidos em suspensdo podem servir de abrigo para . . . -
. . P ph . R 9 p - « Particulas de rocha, argila e |+ Despejos domésticos;
microorganismos patogénicos (diminuindo a eficiéncia da . L L
. . - silte; * Despejos industriais;
Turbidez | desinfecgao);

« Origem antropogénica: pode estar associada a compostos
toxicos e organismos patogénicos;

* Em corpos d'agua: pode reduzir a penetragéo de luz,
prejudicando a fotossintese.

« Algas e outros
microorganismos

* Microorganismos;
« Erosdo

Sabor e odor

« Nao representa risco a satide, mas consumidores podem
questionar a sua confiabilidade, buscar 4guas de maior risco.
Representa a maior causa de reclamagdes dos consumidores

* Matéria organica em
decomposicao;

* Microorganismos (ex:
algas);

* Gases dissolvidos (ex: gas
sulfidrico HZS)

* Despejos domésticos;
« Despejos industriais;
« Gases dissolvidos (ex: HZS)

« Elevagbes da temperatura aumentam a taxa das reages
quimicas e bioldgicas (na faixa usual de temperatura);
« Elevagdes da temperatura diminuem a solubilidade dos

« Transferéncia de calor por

. Aguas de torres de resfriamento;

Temperatura | gases (ex: oxigénio dissolvido); radiacdo, condugéo e L -
- . * Despejos industriais

* Elevagbes da temperatura aumentam a taxa de convecgdo (atmosfera e solo)

transferéncia de gases (o que pode gerar mau cheiro, no caso

da liberagdo de gases com odores desagradaveis)

Tabela 3.2 — Parametros quimicos de qualidade de &gua
Parametro Importancia Origem natural Origem antropogénica
« Eimportante em diversas etapas do tratamento da dgua . DISSOIuSaO de rochas; y Dgspe)os dumes/tl.cos
- . - . « Absorcéo de gases da atmosfera; (oxidagdo da matéria
pH (coagulagéo, desinfeccao, controle da corrosividade,

remogao da dureza)

« Oxidacdo da matéria orgénica;
« Fotossintese

organica);
* Despejos industriais

« Nao tem significado sanitario para a 4gua potavel, mas
em elevadas concentragdes confere um gosto amargo para
aagua;

« E uma determinacio importante no controle do
tratamento de agua, estando relacionada com a

Alcalinidade | coagulagéo, reducdo de dureza e prevencao da corrosao

em tubulagGes;

« E uma determinagio importante no tratamento de
esgotos, quando ha evidéncias de que a redugao do pH
pode afetar os microorganismos responsaveis pela
depuracéo

« Dissolugdo de rochas;
* Reagao do C02 com agua

(COZresu\tante da atmosfera ou

decomposicdo da matéria organica)

da | Despejos industriais

« Tem pouco significado sanitario;
« Aguas com acidez mineral sdo desagradaveis ao paladar,

* CO; absorvido da atmosfera ou

resultante da decomposicéo da

 Despejos industriais
(acidos minerais ou

« Reduz a formagéo de espuma, implicando num maior
consumo de sabao;

« Causa incrustagdo nas tubulagées de 4gua quente,
caldeiras e aquecedores (devido a maior precipitagdo nas
temperaturas elevadas)

Acidez L - organicos);
sendo recusadas; matéria organica; .
. - ~ . . . « Passagem da égua por
« Responsavel pela corrosdo de tubulagdes e materiais * Gas sulfidrico .
minas abandonadas
* N&o ha evidéncias de que a dureza cause problemas
sanitarios, e alguns estudos realizados com areas com
maior dureza indicaram uma menos incidéncia de doengas
cardiacas;
« Em determinadas concentragdes, causa um sabor + Dissolugdo de minerais contendo
Dureza desagradavel e pode ter efeitos laxativos; calcio e magnésio (ex: rochas « Despejos industriais

calcareas)
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Tabela 3.2 - Parametros quimicos de qualidade de agua (Continuagéo)

Parametro

Importancia

Origem natural

Origem antropogénica

Ferro e
manganés

« Tem pouco significado sanitario nas concentragdes usualmente
lencontradas nas 4guas naturais;

« Em pequenas concentragdes causam problemas de cor na agua;

« Em certas concentragdes, podem causar sabor e odor (mas, nessas
concentragdes, o consumidor ja rejeitou a agua, devido a cor)

« Dissolucdo de
compostos no solo

« Despejos industriais

Cloretos

« Em determinadas concentragdes imprime um sabor salgado a agua

« Dissolucdo de minerais;
« Intrusdo de aguas
salinas

« Despejos domésticos;
« Despejos industriais; aguas
utilizadas em irrigacao

Nitrogénio

« O nitrogénio na forma de nitrato esta associado a doengas como a
metahemoglobemia (sindrome do bebé azul);

« O nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento de algas
e, quando em elevadas concentragdes em lagos e represas, pode conduzir
a um crescimento exagerado desses organismos (processo denominado
eutrofizagdo);

« O nitrogénio, nos processos bioquimicos de conversédo da aménia a
nitrito e deste a nitrato, implica no consumo de oxigénio dissolvido do
meio (o que pode afetar a vida aquatica);

« O nitrogénio na forma de amoénia é diretamente toxico aos peixes;

« O nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento dos
microorganismos responsaveis pelo tratamento de esgotos

+ Os processos de conversao do nitrogénio tém implicagdo na operagao
das estages de tratamento de esgotos

« Em um corpo d'agua, a determinagéo da forma predominante do
nitrogénio pode fornecer informagdes sobre o estagio da poluicao
(poluicdo recente esta associada ao nitrogénio na forma organica ou de
amonia, enquanto uma poluicdo mais remota esta associada ao nitrogénio

na forma de nitrato)

« Constituinte de
proteinas, clorofila e
varios outros compostos
bioldgicos

« Despejos domésticos;

« Despejos industriais;

* Excrementos de animais;
« Fertilizantes

Tabela 3.2 - Parametros quimicos de qualidade de agua (Continuag&o)

Parametros Importancia

Origem natural

Origem antropogénica

Fosforo + O fosforo € um elemento indispensavel para o

« O fosforo nédo apresenta problemas de ordem sanitaria
nas aguas de abastecimento;

crescimento de algas e, quando em elevadas
« O fosforo é um nutriente essencial para o crescimento

dos microorganismos responsaveis pela estabilizacdo da
matéria organica

« Dissolucdo de compostos

- . do solo;
concentragGes em lagos e represas, pode conduzir a um . -
N R . . |* Decomposicdo da matéria
crescimento exagerado desses organismos (eutrofizagdo); organica

« Despejos domeésticos;
* Despejos industriais;

+ Detergentes;

« Excrementos de animai
* Fertilizantes

Oxigénio  |aerdbios
dissolvido |+ O oxigénio dissolvido é o principal parametro de

* O oxigénio dissolvido é vital para os seres aquaticos

lcaracterizacdo dos efeitos da poluigdo das aguas por
despejos organicos

« Dissolucao do oxigénio
atmosférico

* Produgdo pelos
organismos fotossintéticos

+ Introducdo de aeracao
artificial

Micropoluentes|* Os metais pesados sao toxicos para os habitantes dos |+ A origem natural é de
inorganicos | ambientes aquaticos e para os consumidores da agua menor importancia

+ Despejos industriais

* Atividades mineradoras
* Atividades de garimpo

* Agricultura
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Tabela 3.2 - Pardmetros quimicos de qualidade de agua (Continuagéo)

Parametros

Importancia

Origem natural

Origem antropogénica

Matéria organica

* A matéria organica é responsavel pelo consumo,
pelos microorganismos decompositores, do oxigénio
dissolvido na agua

+ A DBO retrata, de uma forma indireta, o teor de
matéria organica nos esgotos ou no corpo d'agua,
sendo, portanto, uma indicagdo do potencial do
consumo de oxigénio dissolvido

« ADBO é um parametro de fundamental
importancia na caracterizacao do grau de poluigdo
de um corpo d'agua

« Matéria organica vegetal
e animal

« Despejos domésticos
« Despejos Industriais

Micropoluentes

« Os compostos organicos incluidos nesta categoria
n&o séo biodegradaveis

* Vegetais com madeira
(tanino, lignina, celulose,

« Despejos industriais
« Detergentes

orgénicos « Uma grande parte destes compostos sao toxicos fendis) * Processamento e
refinamento de petrdleo
« Defensivos agricolas
Tabela 3.3 - Agentes causais e principais doencas associadas a agua
Doenca | Agente Causal | Sintomas

Disenteria bacilar

Bactéria (Shigella dysenteriae)

Ingestio de Agua Contaminada

Forte diarréia

Colera

Bactéria (Vibrio cholerae)

Diarréia extremamente forte, desidratagao, alta taxa de mortalidade

Leptospirose

Bactéria (Leptospira)

Ictericia, febre

Salmonelose

Bactéria (Salmonella)

Febre, nausea, diarréia

Febre tiféide

Bactéria (Salmonella typhi)

Febre elevada, diarréia, ulceracdo do intestino delgado

Disenteria amebiana

Protozoario (Entamoeba histolytica)

Diarréia prolongada, com sangramento, abscessos no figado e intestino
fino

Giardiase
Hepatite infecciosa

Protozoario (Giardia lamblia
Virus (Virus da hepatite A)

iarréia leve a forte, nausea, indigestao, flatuléncia
Icteticia, febre

Gastroenterite

Virus (enterovirus, parvovirus,
rotavirus)

Diarréia leve a forte

Paralisia infantil

Virus (Poliomelites virus)

Paralisia

Contato com Ag

ua C

Escabiose Sarna (Sarcoptes scabiei) Ulceras na pele
Tracoma Clamidea (Chlamydia tracomatis) Inflamacdo dos olhos, cegueira completa ou parcial

Esquistossomose

Verminoses, tendo a Agua como um Estégio no Ciclo

I Helminto (Schistosoma) Diarréia, aumento do baco e do figado, hemorragias

Malaria

Protozoario (Plasmodium)

Transmissao através de Insetos, tendo a Agua como meio de Procriacdo

Febre, suor, calafrios, gravidade variavel com o tipo de Plasmodium

Febre amarela

Virus (flavivirus)

Febre, dor de cabega, prostracao, nausea, vomitos

Dengue

Virus (flavivirus)

Febre, forte dor de cabeca, dores nas juantas e musculos, erupgdes

Filariose

Helminto (Wuchereria brancofti)

Obstrugdo de vasos, deformacdo de tecidos
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Padroes ambientais brasileiros para
corpos d’agua e efluentes

Resolugdo CONAMA N ©274/2000
Resolugdo CONAMA N °357/2005
Resolugdo CONAMA N ©370/2006
Resolugdo CONAMA N ©393/2007
Resolugdo CONAMA N ©396/2008
Resolugdo CONAMA N ©397/2008
Resolugdo CONAMA N ©410/2009
Resolugdo CONAMA N ©430/2011

A Resolugdo CONAMA N ° 357/2005

*Editada em 17 de margo de 2005, dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, estabelecendo as condi¢Ges e
padrdes de langamento de efluentes.

Alterada por novas Resolugdes:

v Resolugdo CONAMA N © 370/2006: Prorroga 0 prazo (originalmente de 1 ano) para
complementacdo das condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, previsto no
art. 44, da Resolug&o no 357/2005

v Resolugdo CONAMA N ©393/2007: Dispde sobre o descarte continuo de agua de
processo ou de producdo em plataformas maritimas de petréleo e gas natural

v Resolugdo CONAMA N 02397/2008: Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5o,
ambos do art. 34 da Resolu¢do CONAMA no 357/2005;

O parametro nitrogénio amoniacal total ndo sera apli cavel em sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios.

v Resolugdo CONAMA N ©410/2009: Prorroga o prazo para complementagdo das
condic¢des e padrdes de lancamento de efluentes;

v Resolugdo CONAMA N © 430/2011: Dispde sobre as condicGes e padrdes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo no 357/2005.
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DEFINICOES

« Aguas doces : 4guas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;
« Aguas salobras : aguas com salinidade superior a 0,5 %o € inferior a 30 %o;
« Aguas salinas : 4guas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

« Ambiente |éntico : ambiente que se refere a 4gua parada, com movimento lento ou
estagnado;

» Ambiente l6tico : ambiente relativo a &guas continentais moventes;

* Classe de qualidade : conjunto de condicdes e padroes de qualidade de agua
necessarios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros;

« Classificagéo : qualificac@o das aguas doces, salobras e salinas em funcao dos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade) atuais e futuros;

« Condicdo de qualidade : qualidade apresentada por um segmento de corpo d’agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranga adequada, frente as
Classes de Qualidade;

« Condicdes de lancamento : condi¢des e padrbes de emissao adotados para o controle
de langamentos de efluentes no corpo receptor;

« Monitoramento : medicéo ou verificacdo de pardmetros de qualidade e quantidade de
agua, que pode ser continua ou periodica, utilizada para acompanhamento da condigéo e
controle da qualidade do corpo de agua;

« Padréo : valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade de
agua ou efluente;

« Parametro de qualidade da agua : substancias ou outros indicadores representativos da
qualidade da agua;

* Recreacdo de contato priméario : contato direto e prolongado com a agua (tais como
natac&o, mergulho, esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir agua &
elevada;

» Recreacéo de contato secundario : refere-se aquela associada a atividades em que o
contato com a agua € esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir agua é pequena,
COmo ha pesca e ha havegacgao (tais como iatismo);

« Vazao de referéncia : vaz&o do corpo hidrico utilizada como base para o processo de
gestdo, tendo em vista o uso mdltiplo das dguas e a necessaria articulagédo das instancias do
SISNAMA e do SINGREH;

« Virtualmente ausentes : que néo é perceptivel pela visao, olfato ou paladar; e

« Zona de mistura : regido do corpo receptor onde ocorre a diluicéo inicial de um efluente (?).
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CLASSES PARA AS AGUAS DO TERRITORIO NACIONAL FUNGAO DE POSSIVEIS USOS

Classes Usos previstos
Aguas Especial Ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;
doces A preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,
Apreservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagéo de protegéo
integral.
1 Ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado;

A protegdo das comunidades aquaticas;

A recreagdo de contato primario, tais como natag&o, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA 274/00;

A irrigagéo de hortaligas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de
pelicula; e,

A protegdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

2 Ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

A protegdo das comunidades aquaticas;

A recreagéo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA 274/00;

A irrigagéo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o0 publico possa vir a ter contato direto; e,

A agiicultura e a atividade de pesca.

3 Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou
avancado;

A irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

A pesca amadora;

A recreagdo de contato secundario; e,

A dessedentagdo de animais.

4 A navegagdo; e
A harmonia paisagistica.

AGUAS SALINAS
« Classes especial, 1, 2 e 3.

AGUAS SALOBRAS
* Classes especial, 1, 2 e 3.

CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
 Padrdes de qualidade das aguas determinados estabelecem limites individuais
para cada substancia em cada classe.

 Eventuais interacdes entre substancias, especificadas ou ndo na Resolucéo,
ndo poderdo conferir as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais
ou alteragcdo de comportamento, reprodugéo ou fisiologia da vida, bem como de
restringir os usos preponderantes previstos.
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O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a proposta

de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Publico .

* A analise e avaliagéo dos valores dos parametros de qualidade de 4gua seréo

realizadas pelo Poder Publico , podendo ser utilizado laboratério proprio
ou contratado , que devera adotar os procedimentos de controle de qualidade analitica

necessarios ao atendimento das condi¢des exigiveis.

Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentracdes dessas substancias nas aguas, os sedimentos e/ou biota aquética

, conveniado

poderdo ser investigados quanto a presenca eventual dessas substancias.

RIO SANTA MARIA DA VITORIA
Ponto SMV1C001 1995 1996 1997 1998 1999
V.M.P.(*) | V.M.P.(*) Mai Dez Set Out Jul Dez
N° Registro 72 38 68 198 774 1183
Dia da Coleta ddmmaa 15/05/1995)09/12/1996 | 23/09/1997] 14/10/1998]20/07/1999| 09/12/1999
Classe 1 | Classe 2
Hora da Coleta 0:00 09:35 08:40 13:40 10:00 09:40
Chuva (Ultimas 24 hs) sim/ndo nao sim
Data do Certificado
Condutividade pSicm = = 43,0 35,0 60,6 29,0 39,1
DBOs mg/L Oz 3| 5 2,0 2,0 2,0 2,8 2,0 2,0
DQO mglL - B
Fosforo total mg/L P 0,020 0,030 0,010 0,230 0,090 0,140 0,050 0,050
Nitrogénio NITRATO mg/LN 10,0 10,0 0,20 0,54 0,45 0,67 0,30 0,20
Nitrogénio NITRITO mg/L N 1,0 1,0 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldhal mg/L N = = 0,70 0,60 1,10 1,70 0,50 0,80
Nitrogénio Total mg/L N - -
Oxigénio Dissolvido mg/L Oz >6 >5 9,0 8,9 77 78 6,8 6,2
pH - 60a9,0 | 60a9,0 6,68 6,50 6,10 733 6,80 6,09
Residuos Totais mg/L = = 62,0 225,0 110,0 166,0 60,0 70,0
Temperatura da Amostra °C 20,0 21,0 20,0 20,0 18,5 20,0
Temperatura do Ar °C - - 223 23,0 20,0
Turbidez UNT 40 100 60 50 150 15 39
Cédmio total mg/L. 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chumbo total mg/L 0,01 0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02
Cromo total mg/L 0,05 0,05 <0,02 <0,02 0,04
Merctrio total mg/L 0,0002 0,0002 <0,001 <0,001 <0,001
Ferro total mg/L. = = 1,46 2,90 2,25 5,20 1,03 1,70
Zinco total mg/L 0,18 0,18 <0,001 0,01 0,03 0,01 0,01 0,02
Coliformes Termotolerantes NMP /100mL 200 1.000 16000 16000 17000 1200 1100 2000

21



Figura 1 — Localizag&o dos pontos de monitoramento da qualidade das &guas do rio Santa Maria da Vitéria

» Os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados em cada uma
das classes de enquadramento deverdo ser obedecidos nas condigdes de vazéo de

referéncia .

Os limites de DBO , estabelecidos para as aguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser
elevados , caso o estudo da capacidade de autodepuragdo do corpo receptor
demonstre que as concentracdes minimas de OD  previstas néo serdo desobedecidas,
nas condi¢des de vazao de referéncia, com excecao da zona de mistura.

Dados de entrada do Modelo

Vazao do rio (Qr, m3/s) 4,00
Vazao do efluente (Qe, m3/s) 0,20
DBO rio (DBOr, mg/l) 2,00
DBO efluente bruto (DBOefluente, mg/l)) 350,00
Eficiencia do tratamento (%) 60,00
DBO efluente tratado (DBOe, mg/l) 140,00
OD rio (ODr, mg/l) 6,00
OD efluente (ODe, mg/l) 0,00
OD saturagéo (Cs, mg/l) 9,00
Coeficiente de dedecomposicéo (kd, 1/dia) 0,50
Coeficiente de desoxigenagéo (k1, 1/dia) 0,35
Coeficiente de reaeracéo (k2, 1/dia) 1,20
Velocidade média do rio (V, m/s) 0,25
Temperatura (0C) 25,00

Concentragéo (mg/L)

10,00

9,00 1,

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

PO SAGhahatatd
e
pares

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Tempo (dias)

— + — Oxigénio Dissolvido — = — Demanda Bioquimica de Oxigénio
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» Os valores méaximos admissiveis dos parametros referentes a nitrogénio e fosforo
nas condigcbes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados em decorréncia de
condigbes naturais , ou quando estudos ambientais especificos, que considerem
também a poluicdo difusa, comprovem que esses novos limites ndo acarretardo
prejuizos para 0s usos previstos no enquadramento do corpo de agua.

O Poder Publico podera , a qualquer momento, acrescentar outras condices e
padrées de qualidade , para um determinado corpo de agua, ou torna-los mais restritivos,
tendo em vista as condic¢des locais, mediante fundamentagéo técnica.

O Poder Publico poderd estabelecer restricbes e medidas adicionais , de carater
excepcional e temporério, quando a vazéo do corpo de agua estiver abaixo da vazéo de
referéncia .

Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas a s condi¢des naturais do corpo

CONDIGCOES DE QUALIDADE DE AGUA DAS AGUAS DOCES CLAS SE |

a) Nao verificagéo de efeito téxico crénico a organismos;

b) Materiais flutuantes , inclusive espumas néo naturais: virtualmente ausentes;
c) Oleos e graxas : virtualmente ausentes;

d) Substancias que comuniquem gosto ou odor  : virtualmente ausentes;

e) Corantes provenientes de fontes antropicas : virtualmente ausentes;

f) Residuos s6lidos objetaveis : virtualmente ausentes;

g) Coliformes termotolerantes

« Para o uso de recreacdo de contato priméario deverdo ser obedecidos os padrdes de qualidade de
balneabilidade, previstos na Resolucdo CONAMA no 274/2000 .

« Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com
freqiiéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente;

h) DBO; ,, até 3 mg/L O2;

i) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 6 mg/L O2;

j) Turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT);

1) Cor verdadeira : nivel de cor natural do corpo de 4gua em mg Pt/L; e
m) pH: 6,0 a 9,0.
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Parametros

Valor miximo

Clorofila a

10 pg/L

Densidade de cianobactérias

20.000 cel/mL ou 2 mm?*/L

Solidos dissolvidos totais

500 mg/L

Parametros inorganicos

Valor mdximo

Aluminio dissolvido

0,1 mg/L Al

Antimonio 0,005mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bdrio total 0,7 mg/L Ba
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5mg/L.B
Cddmio total 0,001 mg/L Cd

Chumbo total

0,01mg/L Pb

Cianeto livre

0,005 mg/L CN

Cloreto total

250 mg/L Cl

Cloro residual total (combinado + livre)

0,01 mg/LCl

Cobalto total

0,05 mg/L Co

Cobre dissolvido

0,009 mg/L Cu

Cromo total

0,05 mg/L Cr

Ferro dissolvido

0,3 mg/L Fe

Fluoreto total

1,4mg/LF

Fasforo total (ambiente léntico)

0,020 mg/L P

Fasforo total (ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia
entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de ambiente léntico)

0,025 mg/LP

Fasforo total (ambiente lético e tributdrios de ambientes interme-
didrios)

0,1 mg/LP

Parimetros inorgénicos Valor maximo
Arsénio total 0,14 pg/L As
Parametros organicos Valor midximo
Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
Criseno 0,018 ng/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloro epdéxido + Heptacloro 0,000039 pg/L
Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L
Tetracloreto de carbono 1,6 ug/L
Tetracloroeteno 3,3 pg/L
Toxafeno 0,00028 png/L
2,4,6-triclorofencl 2,4 pg/L
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CONDIGCOES E PADROES DE QUALIDADE PARA CORPOS D’AGUA DOCE

Condicéo ou padréo
de qualidade

Valor maximo permissivel

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Residuos sélidos Virtualmente Virtualmente Virtualmente ausente -
objetaveis ausente ausente
DBOy,,? 3mg/L O, 5mg/L O, 10 mg/L O, -
oD N&o inferior a 6 N&o inferiora 5 N&o inferior a 4 mg/L Superior a 2 mg/L
mg/L O, em mg/L O, em O, em qualquer O, em qualquer

qualquer amostra qualquer amostra amostra amostra

Turbidez Até 40 UNT Até 100 UNT Até 100 UNT -

Cor verdadeira

Nivel de cor natural
do corpo d’agua em

Até 75 mg Pt/L

Até 75 mg Pt/L

mg Pt/L
pH 6a9 6a9 6a9 6a9
Clorofila a 10 ug/L 30 nglL 60 ug/L -
Densidade de | 20.000 cel/mL ou 50.000 cel/mL ou 100.000 cel/mL ou -
cianobactérias 2 mmd/L 5 mm?3/L 10 mm?/L2
Sélidos dissolvidos 500 mg/L 500 mg/L 500 mg/L -
totais
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al 0,1 mg/L Al 0,2 mg/L Al -

Antimonio

0,005mg/L Sb

0,005mg/L Sb

CONDIGOES E PADROES DE LANGAMENTO DE EFLUENTES

«Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apos o devido tratamento e desde que obedecam as
condigOes, padrdes e exigéncias dispostos na Resolugdo e em outras normas aplicaveis.

« E vedado o langamento e a autorizagdo de langamento de efluentes em desacordo
com as condi¢des e padrbes estabelecidos na Resolu¢  &o.

« O 6rgdo ambiental competente podera, excepcionalmente, autorizar o lancamento de
efluente acima das condicbes e padroes estabelecido s pela Resolu¢do, desde que
observados os seguintes requisitos:

| - comprovacé&o de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento e as metas intermediarias e finais, progressivas e
obrigatorias;

Il - realizagdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), as expensas do empreendedor
responsavel pelo lancamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este lancamento; e

V - fixacdo de prazo maximo para o langamento excepcional.
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« A disposicao de efluentes no solo , mesmo tratados, ndo podera causar polui¢cdo ou
contaminacgdo das aguas.

* No controle das condi¢gdes de langamento, é vedada, para fins de diluicdo antes do seu
langamento, a mistura de efluentes com aguas de melhor qualidade , tais como as
aguas de abastecimento, do mar e de sistemas abertos de refrigeracéo sem
recirculacéo.

» Na hipétese de fonte de poluicéo geradora de diferentes efluentes ou langamentos
individualizados , os limites constantes da Resolucéo aplicar-se-8o a cada um deles qu_
ao conjunto apobs a mistura, a critério do 6rgdo ambiental competente.

» Nas aguas de classe especial é vedado o langamento d e efluentes ou disposi¢éo
de residuos domésticos, agropecuarios, de aquicultu ra, industriais e de quaisquer
outras fontes poluentes, mesmo que tratados

» Nas demais classes de agua, o lancamento de efluentes devera , simultaneamente:
| - atender as condic¢des e padrdes de langamento de efluentes;
Il - ndo ocasionar a ultrapassagem das condi¢des e padrdes de qualidade de agua,

estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢es da vazéo de referéncia; e

11l - atender a outras exigéncias aplicaveis.

* Na zona de mistura de efluentes , o 6rgdo ambiental competente podera autorizar,
levando em conta o tipo de substancia, valores em desacordo com os estabelecidos para
a respectiva classe de enquadramento, desde que ndo comprometam 0S USOS previstos
para o corpo de agua.

« A extensdo e as concentragfes de substancias na zona de mistura deverdo ser objeto
de estudo, nos termos determinados pelo 6rgdo ambiental competente, as expensas do
empreendedor responsavel pelo langcamento.

Relembrando...

Zona de mistura é a regido do corpo receptor onde ocorre a diluicdo inicial de um

efluente.

Zona de mistura € regido do corpo receptor, estimada com base em modelos teéricos
aceitos pelo 6rgdo ambiental competente, que se estende do ponto de lancamento do
efluente, e delimitada pela superficie em que é atingido o equilibrio de mistura entre os
parametros fisicos e quimicos, bem como o equilibrio biolégico do efluente e os do corpo

receptor, sendo especifica para cada pardmetro (nova redagéo dada pela Resolugio CONAMA no
430/11) .
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Resolugdo CONAMA 357/05 - Padréo do efluente

Resolugdo CONAMA 357/05 - Padréo do corpo d’agua

CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO

* O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos
organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de toxicidade
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

*pHentre5a9;

» Temperatura : inferior a 40°C, sendo que a varia¢@o de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura, desde que ndo comprometa 0s
usos previstos para o corpo d‘égua (nova redacéo dada pela Resolugdo CONAMA no 397/08) ,

* Materiais sedimentaveis : até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o
langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo seja praticamente nula, os
materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes;

» Regime de langamento com vaz&do méaxima de até 1,5 vezes a vazdo média do periodo
de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade
competente;

+ Oleos e graxas :
6leos minerais: até 20mg/L;
6leos vegetais e gorduras animais: até 50mg/L;

» Auséncia de materiais flutuantes
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TABELA X - LANCAMENTO DE EFLUENTES

PADROES
Parametros inorganicos Valor mdximo

Arsénio total 0,5 mg/LAs
Bario total 50mg/L Ba
Boro total 5,0 mg/L B

Cdadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/LPb
Cianeto total 0:2-mer-CN
(novo valor dado pela Resolugcao n° 397/08) 1,0 mg/L CN

Cianeto livre (destildvel por dcidos fracos)

(nova redagdo e valor dados pela Resolugdo n° 397/08) P2l N
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo total hexavalente 65mgi€r
(nova redagao e valor dados pela Resolugdo ne 397/08) 0,1 mg/L Cr®

Cromo trivalente

3+
(nova redagdo e valor dados pela Resolucdo n° 397/08) 1,0 mg/L Cr

Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe™
Fluoreto total 10,0 mg/LF
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Merctirio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/LN
Prata total 0,1 mg/LAg
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0 mg/L S
Zinco total 50mg/LZn

Resolucdo CONAMA N ©430/2011: Disp&e sobre as condi¢des e padres de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugéo no 357/2005

Enquanto n&o aprovados os respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
classe 2, as salinas e salobras classe 1 , exceto se as
condi¢cBes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa
correspondente.
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A Resolucdo CONAMA N © 430/2011

« DispGe sobre as condi¢gbes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa
e altera a Resolucéo n° 357/2005.

« A disposicao de efluentes no solo , mesmo tratados, ndo esta sujeita aos
pardmetros e padrdes de langamento dispostos na Resolugdo, ndo podendo,
todavia, causar polui¢do ou contaminag&o das aguas superficiais e subterraneas.

*Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados
diretamente nos corpos receptores apés o devido tra tamento e desde que
obedegam as condi¢bes, padrdes e exigéncias dispostos na Resolucédo

DEFINICOES

» Capacidade de suporte do corpo receptor : valor maximo de determinado poluente
que o corpo hidrico pode receber, sem comprometer a qualidade da agua e seus usos

determinados pela classe de enquadramento;

vaz&o do efluente ]xlOO

CECR= — —
vazao do efluente + vazao do corpo receptor
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« Testes de ecotoxicidade : métodos utilizados para detectar e avaliar a capacidade de
um agente toxico provocar efeito nocivo, utilizando bioindicadores dos grandes grupos
de uma cadeia ecoldgica; e

« Zona de mistura : regido do corpo receptor, estimada com base em modelos teéricos
aceitos pelo 6rgdo ambiental competente, que se estende do ponto de langamento do
efluente, e delimitada pela superficie em que é atingido o equilibrio de mistura entre os
parédmetros fisicos e quimicos, bem como o equilibrio biolégico do efluente e os do corpo
receptor, sendo especifica para cada parametro.

CONDIGCOES E PADROES DE LANGCAMENTO DE EFLUENTES

* Os efluentes nédo poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em
desacordo com as metas obrigatérias progressivas, intermediarias e final, do seu
enquadramento.

» Excepcionalmente e em carater temporario , o 6rgdo ambiental competente podera,
mediante andlise técnica fundamentada, autorizar o langcamento de efluentes em
desacordo com as condicdes e padrbes estabelecidos na Resolugdo, desde que
observados os seguintes requisitos:

| - comprovagao de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento do corpo receptor e as metas intermediarias e finais,

progressivas e obrigatoérias;

Il - realizacdo de estudo ambiental tecnicamente adequado, as expensas do empreendedor

responsavel pelo langamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este lancamento;

V - fixacdo de prazo maximo para o langamento, prorrogavel a critério do érgdo ambiental
competente, enquanto durar a situacdo que justificou a excepcionalidade aos limites
estabelecidos nesta norma; e

VI - estabelecimento de medidas que visem neutraliza r os eventuais efeitos do
langamento excepcional
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* Na zona de mistura serdo admitidas concentragées de substancias em desacordo
com os padrdes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor, desde que néo
comprometam 0S USOS previstos para 0 mesmo.

* A extensdo e as concentracdes de substancias na zona de mistura deverdo ser
objeto de estudo, quando determinado pelo 6rgdo ambiental competente, as expensas
do empreendedor responsavel pelo lancamento.

Resolucdo CONAMA 357/05 - Padréo do efluente

Resolugdo CONAMA 357/05 - Padréo do corpo d'agua
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Figura 1 - Resultado da simulag&o bidimensional das concentragées de OD para o langamento do efluente na margem com vazéo equivalente a
1% da Q7,10 do rio Piracicaba e a igual a 0,15.
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Figura 2 - Resultado da simulag&o bidimensional das concentra¢des de DBO para o langamento do efluente na margem com vazao equivalente a
5% da Q7,10 do rio Piracicaba e a igual a 0,15.

31



oD (mglL)

90 m L I I 1
% — 7 5
70
£ — {36
2 45 m 6.0
g
s P
— 5 ()
— 7010
Om T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Distancia (km)
Figura 3: Resultado da simulag&o bidimensional das concentragdes de OD para o langamento do efluente no centro da secéo transversal com
vazéo equivalente a 1% da Q7,10 do rio e a igual a 0,50.
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Figura 4: Resultado da simulagéo bidimensional das concentragdes de DBO para o langamento do efluente no centro da secéo transversal com
vazéo equivalente a 1% da Q7,10 do rio e « igual a 0,50.

CONDIGOES E PADROES DE LANGAMENTO DE EFLUENTES

Condigdes de lancamento de efluentes
a)pHentre5a9;
b) Temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacdo de temperatura do corpo
receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) Materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para
o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente
nula, os materiais sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes;

d) Regime de langamento com vazdo maxima de até 1,5 vez a vazao média do
periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente;
e) Oleos e graxas:

1. 6leos minerais: até 20 mg/L;

2. 6leos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L;

f) auséncia de materiais flutuantes; e

g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ,): remogé&o minima de 60% de DBO
sendo que este limite s6 podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do
enguadramento do corpo receptor;
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Padrées de langamento de efluentes:

TABELA I

Pardmetros inorganicos Valores maximos
Arsénio total 0.5 mg/L As
Bario total 5.0mg/L Ba
Boro total (Ndo se aplica para o lancamento em dguas salinas) 5.0mglL B
Cadmio total 0.2 mg/L Cd
Chumbo total 0.5 mg/L Pb
Cianeto total 1.0 mg/L CN
Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0.2 mgL CN
Cobre dissolvido 1.0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0.1 mg/L Cr6
Cromo trivalente 1.0 mg/L Cr*3
Estanho total 4.0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15.0 mg/L Fe
Fluoreto total 10.0 mg/'L F
Manganés dissolvido 1.0 mg/L Mn
Meretirio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2.0 mg/T Ni

Continua...

* Os efluentes oriundos de sistemas de disposicdo final de residuos sdlidos de
qualquer origem devem atender as condi¢cdes e padrées apresentadas.

* Os efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios devem
atender as condicdes e padrdes especificos definidos para Efluentes de Sistemas de
Tratamento de Esgotos Sanitarios

*Os efluentes oriundos de servicos de salde estardo sujeitos as exigéncias
estabelecidas para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sani  tarios ,
desde que atendidas as normas sanitarias especificas vigentes, podendo:
| - ser langados em rede coletora de esgotos sanitarios conectada a estacéo de
tratamento , atendendo as normas e diretrizes da operadora do sistema de coleta
e tratamento de esgoto sanitarios; e
Il - ser langados diretamente apds tratamento especial
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» O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos
organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de ecotoxicidade
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

*Os critérios de ecotoxicidade  devem se basear em resultados de ensaios
ecotoxicologicos aceitos pelo 6rgdo ambiental, realizados no efluente, utilizando
organismos aquaticos de pelo menos dois niveis tréficos diferentes.
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CONDIGOES E PADROES PARA EFLUENTES DE SISTEMAS
DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

Condigdes de lancamento de efluentes:

d) Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO; ,,): maximo de 120 mg/L , sendo que
este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento com eficiéncia de remocédo minima de 60% de DBO, ou mediante
estudo de autodepuragéo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do
enquadramento do corpo receptor.

e) 6leos e graxas até 100 mg/L; e )
Regime de langamento ???
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A Resolucdo CONAMA N © 397/2008

« Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de langamento de efluentes.

« Temperatura : inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo receptor
néo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura, desde que ndo comprometa os
usos previstos para o corpo d'agua;

TABELA X - LANCAMENTO DE EFLUENTES

PADROES

Parametros inorganicos Valor miximo
Arsénio total 0.5 mg/L As
Bario total 5.0 mg/L Ba
Boro total 5.0mg/LB
Cédmio total 0.2 mg/L Cd
Chumbo total 0.5 mg/L Pb
Cianeto total 1.0 mg/L CN
Cianeto livre (destildvel por acidos fracos) 0.2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1.0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0.1 mg/L C1%
Cromo trivalente 1.0 mg/L C1*~
Estanho total 4.0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15.0 mg/L Fe
Fluoreto total 10.0 mg/L F
Manganés dissolvido 1.0 mg/L Mn
Merctirio total 0.01 mg/L Hg
Niquel total 2.0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20.0 mg/L N
Prata total 0.1 mg/L Ag
Selénio total 0.30 mg/L Se
Sulfeto 1.0mg/L s
Zinco total 5.0mg/L Zn

Parametros organicos Valor maximo

Cloroférmio 1.0 mg/L
Dicloroeteno (somatério de 1.1 + 1.2 cis + 1.2 trans) 1.0 mg/L
i:rflii;oa Elﬂoi;aii;na)(subste“u.\cias que reagem com 0.5 mg/L C,H,0H
Tetracloreto de carbono 1.0 mg/L
Tricloroeteno 1.0 mg/L




» O parametro boro total ndo sera aplicavel a aguas salinas, devendo o CONAMA
definir regulamentacéo especifica, no prazo de seis meses a contar da publica¢éo
desta Resolucgéo.

* O parametro nitrogénio amoniacal total ndo sera aplicavel em sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios.

As condi¢des e padrBes de langamento relacionados pela Resolugdo n° 357/2005
poderdo ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios , a
critério do 6rgdo ambiental competente, em funcdo das caracteristicas locais, nao
sendo exigivel o padréo de nitrogénio amoniacal tot al.

Boro total na Resolucao n° 357/2005: 5,0 mg/L B, padrdo que nado se aplica para o
langamento em aguas salinas.

A Resolucdo CONAMA N © 274/2000

« Define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras.

DEFINICOES
» Aguas doces : aguas com salinidade igual ou inferior a 0,50%o;
« Aguas salobras : aguas com salinidade compreendida entre 0,50%o e 30%o;
« Aguas salinas : aguas com salinidade igual ou superior a 30%.;

« Coliformes fecais (termotolerantes) : bacterias pertencentes ao grupo dos coliformes
totais caracterizadas pela presenca da enzima R-galactosidade e pela capacidade de
fermentar a lactose com producdo de gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em
meios contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras
semelhantes. Além de presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser
encontradas em solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica;
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Escherichia coli:

A Escherichia coli é abundante em fezes humanas e de animais,
tendo, somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, aguas naturais e solos que
tenham recebido contaminag&o fecal recente;

* Enterococos :

A maioria das espécies dos Enterococcus sdo de origem fecal humana, embora
possam ser isolados de fezes de animais;

« Floracéo : proliferacdo excessiva de microorganismos aquaticos, principalmente algas,
com predominancia de uma espécie, decorrente do aparecimento de condi¢des
ambientais favoraveis, podendo causar mudanca na coloragéo da agua e/ou formacéo de
uma camada espessa na superficie;

« Isébata : linha que une pontos de igual profundidade;

* Recreacdo de contato primario : quando existir o contato direto do usuario com os
corpos de agua como, por exemplo, as atividades de natacéo, esqui aquatico e mergulho.

* As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade terdo sua condicédo
avaliada nas categorias propria e impropria .

« Aguas préprias :

| - Excelente : quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250
coliformes fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100
mililitros;

Il - Muito Boa : qguando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500
coliformes fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100
mililitros;

Il - Satisfatéria : quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000
coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100
mililitros.

Os resultados dos exames poderdo, também, abranger periodos menores que cinco semanas , desde
que cada um desses periodos seja especificado e tenham sido colhidas e examinadas, pelo menos, cinco
amostras durante o tempo mencionado , com intervalo minimo de 24 horas entre as amostragens.
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« As aguas serdo consideradas impréprias quando no trecho avaliado, for verificada uma
das seguintes ocorréncias:

a) ndo atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;

b) valor obtido na dltima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

c) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por via
hidrica , indicada pelas autoridades sanitarias;

d) presenca de residuos ou despejos , sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios,
6leos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a saude ou tornar
desagradavel a recreagéo;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (Aguas doces ), a excegdo das condi¢des naturais;

f) floragcdo de algas ou outros organismos , até que se comprove que ndo oferecem
riscos a satde humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da
recreagdo de contato primario.

* Nas praias ou balnearios sistematicamente impréprios, recomenda-se a pesquisa de
organismos patogénicos.

» Os padrdes referentes aos enterococos aplicam-se, somente, as dguas marinhas.

* Os trechos das praias e dos balneérios serdo interditados se o 6rgao de controle
ambiental constatar que a ma qualidade das aguas de recreacdo de contato primario
justifica a medida.

« Consideram-se como passiveis de interdicdo os trechos em que ocorram acidentes de
médio e grande porte , tais como: derramamento de 6leo e extravasamento de esgoto
a ocorréncia de toxicidade ou formacgéo de nata decorrente de floracdo de algas ou
outros organismos e, no caso de aguas doces, a presenca de moluscos transmissores
potenciais de esquistossomose e outras doengas de veiculac&o hidrica.

*A amostragem sera feita, preferencialmente, nos dias de maior afluéncia do publico as
praias ou balneérios, a critério do 6rgao de controle ambiental competente.

« A amostragem devera ser efetuada em local que apresentar a isébata de um metro e
onde houver maior concentragdo de banhistas

*« Os métodos de amostragem e andlise das aguas devem ser os especificados nas
normas aprovadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO) ou, na auséncia destas, no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA-AWWA-WPCF), tltima edi¢&o.

39



Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda
x Google| jema I T VR | e — )] 1 siee O b
i @

e Favaritos | () Instituto Estadusl de Meio Ambiente

eridos = @] Galeria do Wi

~ Pagina > Seguranga =

ESTADO DE MEID EAMA

Wl EspirTo i
Wz SANTO Portal do Gavemo do Estado o Espirito Santo
P i WAPADOSTTE

Com sua participagdo construirmos um ES ainda melhor,

o CONSULTA DE | o
PRINCIPAL FROCESSOS | consetos | contaro | servioor 3 =

QUALIDADE DAS PRAIAS
Instiucional >

Gerdnoiade Pessoas >

Licenciamento ) ~ ) ~
* 0 Estado do Espiiito Santo possui as maiores concentracdes urbanas e atividades econdmicas na regido

Ambiental , o
costeira, sendo esta caracterizada por ambientes sensiveis, tals como praias arenosas, costaes rochosos,

Gutorga > enseadas, estudrios e baias, compondo uma drea de grande potencial turistico

Controle Ambiental [ Guaidade doAr

tas, a utiizagBo das praias como drea de lazer & uma das principais formas de
Educagio Anbiental < litoraneos. Assim, consenvar a praia mantendo-a em condicies proprias para
) = r aos banhistas das condigdes de baineavilidade (ou seja, condicdes para o
Recursos Hidricos ? o o
Ll S S L ssivel, tem sido uma das preocupagbes da Secretaria de Estado para
Recursos Nsturails  » Assunios do Meio Ambiente e Instituto Estadual de Meio Ambients e Recurs s Hidricos

Fiscalizacdo » - .
A questio da balneabilidade torna-se bastante importante no caso de praias localizadas em areas Urbanas
Proftos Especials > que recebem uma quantidade adicional de esgolos sanitdrios, os quals podem ser respensdveis diretos
N—— pelo comprometimento da balneabilidade das aguas utilizadas como fonte de recreago
egislaco Ambiental
Prémio Ecologia Clique no municipio desejado e veja a qualidade das Praias
Cadastro das ONGs

Cadastro das OCRHs .

@ Internet | Modo Protegido:

|/ Instituto Estadual de Meio Ambiente - Internet Explorer fomecido por Dell

£ httpi//www.meioambiente es.govibr/ default.asp ~ | 5 | 42 | x WO! Yahoo! Search P~

Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda
x Google| jema | Bpeqimr- M o Feeriogn A | x Qe |0 D]
=@ geridos v {g] Galeria do W

¢ Favaritos | @ Instituto Estadusl de Meio Ambiente

~ Pagina > Seguranga =

0 qua

das praias

Para avaliagio da balneabilidade, & necessaria a andlise das amostras de dgua coletadas nas praias
estudadas. O resultado destas andlises § comparado a valores-padido j4 determinados, possisilitando a
identificacio das condides favordveis ou ndo de banho em um determinado local. Para isto, a Resolugdo do
CONAMA n* 274/2000 estavelece classes de baineabilidade para melhor orientagio dos usudrios:
excelents, muito boa, satisfatéria & impropria

CatecomiA_ el

Excelente €]
Muito Boa =)
Satisfatoria

]
®© © © @

0 pardmetro bisico que indica a balneabilidade da praia, em termos sanitérios, na maioria dos paises do
mundo, ¢ a densidade de coliformes termotolerantes (bactéias) na agua

A Resolugdo NP 274100 do Conselho Nacional de Melo Ambiente - CONAMA estabelece a sequinte
dlassificagdo

LIMITE DE COLIFORME

EXCELENTE PROPRIA Héxima de 250 em 80% das amostras
NMUITO BOA PROPRIA Waxima de 500 em 80% das amostras

SATISFATORIA PROPRIA Waximo de 1000 em 80% das amostras
IMPROPRIA IMPROPRIA Acima de 1000 em mais 20% das amostras

Arede de monitoramento do IEMA 8sté distribuida por tado o litoral do Estade do Espirito Santo, abrangendo
um total de 46 praias em todos 0s municipios costeiros, compondo 71 pontos; dentre estes, alguns mais
interiores, como em regides de desembocaduras, ries € lageas. 5

@ Internet | Modo Protegido: Ativado ‘G v ®100% v

40



/- ~ | 5 | 42 | x WO! Yahoo! Search P o~

Arquivo Editar  Biibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda

x Google Pesquisr | Msis» @ e X \
= & sites eridos v {g] Galeria do Web Slice =

~ [ dm v Pagina~ Seguranca >

¢ Faveritos | @& SEAMA - Secretaria de Estado pars Assuntos do .. | |

. 7 Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Tnetituto Ectadusl de
Wlo Ambliante & Recursofidricos

QUALIDADE DAS PRAIAS

Cliqus ne municipie pars var Segundo ResolusSo CONAMA NO 274/00
= qualidade das praias.

. P——
Nova Almeida - Em frente ao estabelecimento ne 06 2
aysiaot LA
P tmprspria
Nova Almeida - Final do calcadfs da orla £
aysizont
. Excelante
scaraipe - £m frante & rasidéncia n 2445 -
av/siz0ns
47472011 Muito Boa
Sacarafpe - £m frante 20 Ed. Madim Azul <
avrsizont
ararzonn
sacaraipe - Colonia d Fénias da CVRD 2
aysjaane
; sar2011
Manguinhos - Em frente a0 Residencial ADA £
aysizan -

@ Internet | Modo Protegido: Ativado

Stadual

/= SEAMA - Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente - Intemet Explorer fornecida por Dell
@
e

= | | #2 | x || ©F Yohoo! Search

—
Arquivo Editar  Biibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda

‘ x Q[Pecauisa sequrs [

D } Maiz > e

x Google
- €

¢ Favorites | (@ SEAMA - Secretaria de Estado para Assuntos do .. | | % ~ B - (2 & ~ Pdgina~ Seguranca >

e < Instituto Estadual de Meio
Ig!.na/ Ambiente e Recursos Hidricos

Wlo Ambliante & Recursofidricos

cridos = [g] Galeria do Web Slice ~

QUALIDADE DAS PRAIAS

Cliqus ne municipie pars var Segundo ResolusSo CONAMA NO 274/00
= qualidade das praias.

11/a/z011 | S/Classificacio
Lagoa Jabacté (margem da Lagoa) S
e/ef2011
117472011 Muito Boa
Lagos Grande I (préximo 20 Bar do Camilo) -
e/6/2011
11442011 Muito Boa
Lagos Grands II (préximo 3 Escols) a
s/e/2011
117412011 satisfateria
Lagos da Interlagos (Inicio da Lagos) -
s/6/2011
17472011 Excelente
tagos de Interiagos (Final da lagoa) 2
e/ef2011
117472001 Excelents
rais do Barrsa (préximo 20 BarAcdstica) - o
s/6r2011 - 5
@ Internet | Modo Protegido: Ativado 2 100% ~

Concluido

e stituto Estacal

41



Arquivo

v Pesquisar
Voarpara | Localzar empresas | Rotas |

Voar para ex.: Av. Sete de Setembro, Niterdi, RJ

EQ

v Lugares
V@ Nowe Almeid
IMPRGPRL
1 131072010
[71@ Nova Almeida-Fim do Calgz
RIA

m Frente ac

1, 31072010

[71@ lacarsipe-Em frente 3 residé
EXCELENTE
1

11/08/2010 2 13/10/2010

[71@ Jacarsipe-Colania de Férias
EXCELENTE

11/08/20L0

21371072010
[V1@ Manguinhos-Em Frente ao |
NTE

EXCELENT
Tima,

Anin
v Camadas | Galeria doGoogle Earth » |

82 Banco de dados principal
© WY Limites e Marcadores

D= Estradas
® DR construcaes em 30
|64 Ocean
[C % viste da rua
[E1 3% Ciime
5 @y Goleria
@ 1@ consciencia global
@ 3 Mais

* .~ Santal
Coqueiral de Aracruz(8
5 Ve Praia Formosa
<
¥ Praia Grande-Em Frente a0 QuiosqueiPeixe e Golo Baf, —Nova Aimeida-em Frente ao estabelecimento N° 06
Novai Almeida-Fim;do|Calcadaolda Orla
Jacaraipe-Colénia de Férias da Vale

Manguinhos-Em Frente do Residencial Aida “—Wanguinhos-Em Frente ao Restaurante Primeira Estag
& Lagoa Carapebus”, Bicanga

Carapebus-Em Frente'a Colonia de Pescadores X7 Carapebus-Em Frente ao Restaurante QG-DRINKS

Praia‘da Costa i

Barra do Jucﬂ:‘!‘k—
Lagoa\AG'rande
Ponta.da Fruta

Santa'ManicapetiedLagoa de Carals

: i "e" Praia doiMorro:Em Frente aclEd: Maison Classic
a-Azul-Em Frente ao'Restaurante;Sete Mares (™)
. X Enseada/Azul-Em:Erenteiao Ed: Monteiro Lobato
(AT,
3 [raia CentraliZAnchigtaviirifizRioximo ao Barie Restaurante Cabana do Nelsinho
nha, em frente'a Escola delPescas=a apLink Telo Atias ¢
o 3 #aia de|Castelhanans (AT o R ceaco .mn(;oogle
image ©2011 DigitalGlobe
2011Geokye
elev-123m Allitude do ponto de visso 18238 km

gle Eorth

|® Google Earth

¥ Pesquisar

Voar para

Voar para ex.: Av. Sete de Setembro, Niterdi, RJ

EQ

v Lugares
V@ blova Almei
IMPRGPRL
11/08/2010 2 13/10/2010
[71@ Nova Almeida-Fim do Calge
IPROPRIA

-em Frente ac ~

11708/2010 » 13/10/2010
[71@ lacarsipe-Em frente 3 residé
EXCELENTE
1170872010 3 13/10/2010
[71@ Jacarsipe-Colania de Férias
EXCELENTE
11/08/2010 3 13/10/2010
[V1@ Manguinhos-Em Frente ao |
EXCELENTE
1 maomn

nmntn

v Camadas | Galeria do Google Earth » | &

= B Banco de dades principal
B Limites e Marcadores

@D Foros
D= Estradas
® DR construcaes em 30

|63 ocean

@ Consciencia global
@ 3 Mais

Itapua

EXCELENTE
1710812010 2 2111072010

Rotas: Até agui - Daui

Coqueiral de Itaparica
© 2011 MapLinkTele Atlas
Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
image ©2011 TenraMetrics
image © 2011 GeoEye
e 0O elev Om

& Google Earth

42



B T T —

) hitp/ fuwnvitoris.es.govbr/semimam.php <% < o1 Vaneo! search

Arquivo  Editar  Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

x Gosgle | Spesquisar + | s> B Fori i

s (@ Sites Sugeridos ~ B Galeria do Web Slice ~
i Favoritos | {ff Prefeiturs de Vitoria - Secretaria de Meio Ambiente | 5 v B - [ & ~ Pagina~ Seguranca v =
prefeityra de ’, Vigria emdados Secrefariss Servigos Noficis Transparéncia Viéria Legisiagio Widria 0e A8 Z pe M
Uma cidade melhor paratodos  ©iDADAD  EMPREENDEDOR ~ PREFETURA TURISTA SERVIDOR (o]

Secretaria de Meio Ambiente —

P—

mprimir:

0 que fazemos .
Nossas noticias Ultimas noticias g
Evutos 1206 Passeio cicfistico alerta moradores para a importincia
Acervo bibliogréfica da sustentabilidade

Balngabllidads das Braies

Como & feita a andlse

030 Vitéria e projeto Tamar criam estagdo de preservagio
da biodiversidade marinha

Mil ciclistas devem participar de passeio pelo meio

ambiente neste domingo

Quaidade das dquas
Risco e doencas
Cemitérios > s noicias

Conselno de Meio Ambiente

Feira do Verde
Dos mirantes da Fonte -

Feiras Livies . sk

Fiscalizagio , Grande, uma visio
privilegiada de Vitéria

Fundo de meio ambiente

2 I .y Paraqus & moradi de répicis

Isengdo de IPTU Prémio Tido Sa contribui para a invertebrados, peauenas

L 7N i 50 do meio ar i mamiferos e aves

Manguezal > il

Parques »

Prémio Tido $&

Areas Verdes . @ i

Videns = e 3!

@ Internet | Modo Protegido: Ativado

/2 Prefeitura de Vitbria - Meio Ambiente : Anéiise semanal indica a qualidade das sguas das praia - Intemet Explorer fornecido p

L *| 4| x O Vobao! Search L

Arquivo  Editar  Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

x Google | W pesauisar + |- Mais»> B Facer i R
o € b Slce +
i Faveritos || Prefeitura de Vitsria - Meio Ambiente = Andlizes... | | fi v B - [ & ~ Pigina~ Seguranca~ %
Uma cidade melhor paratodos  ciDADA0  EMPREENDEDOR ~ PREFEITURA  TURISTA SERVIDOR [ (oK

Secretaria de Meio Ambiente —

P—

Imprimi.

0 .que fazemos

Nossas noticias

Andlise semanal indica a qualidade das aguas das praias 3

aineabilidade das praias ¢ a indicagio da qualidade
das dguas destinadas 3 recreagio de contato dirsto o
prolongado, como natacdo, merguiho e lazer. Em Vitdria,
um laporatdrio cedificado coniratado pela Prefeitura
realiza semanaimente as coletas e as andlises
bacteriolagicas das amostras de dgua em_24 pontos das
praias do Municipio

Eventos
Acervo bibliografico
Balneabilidade das Praias

Quaidade das dguas
Risco de doencas
Ccemitérios »

Conselho de Meio Ambiente

Feira do Verde A dassificaio semanal da balneabilidade ¢ essencial l
Feiras Livres ’ para apresentar aos cidaddos as condiches sanitarias
Fiscalizagio ; das prajas. Os resultados sao divulgados semanaimente

Fundo de meio ambiente
Isengéo de IPTU
Licenciamento Ambiental >

no portal da Prefeitura de Vitoria & em jomais de grande
circulacio

= Resultade da andlise realizada nas praias de Vitdria

Manguezal >
Parques >

Prémio Tido $& Como é feita a analise

Arced Nerdes * ‘Aavaliagho das condigBes de banho nas praias de Vitéria seque as classes de balneabilidade estabelecidas na Resolugio
VYieos 27412000, do Canselho Nacional do Weio Ambiente (Conama). De acordo com essa resoluco, o indicador bacterioldgico para

Galerias aandlise das amostras de dgua & o coliforme termo tolerante. =




Arquivo Editar  Exbir Favoritos Feramentas  Ajuda
x Google|

e & Foae 1)

x Q) [Pesquisa Sequre Fo)

s (@ Sites Sugeridos v ] Galeria do Web Sice +
i Faveritos | {ff Mapa de balneabilidode - Prefeiturs Municipal de...| | - - (% @ ~ Paginav Seguranga v 3
Prefeityra de Vitria emdados  Secretarias Servigos Notics Transparéncia Vidria  Legisiagio VEdris de 487 - §
VITORIA
Uma cidade melhor paratodos  cipapAg EMPREENDEDOR PREFEITURA TURISTA SERVIDOR || ]

Secretaria de Meio Ambiente —

— —

Resultados validos até 16/06/2011

[ proprio
B impriprio
|= nterditado

Passe 0 cursor em cia da bandeira para ver mais detales
sobre a baneabiidade do ponto desejado

A clsssificacio da bahneabildade & a indicacao oa quallade das Aguas Gestinadas A recreacao de Contato dieto o prolongado, comD nataco, merguho  lazer. £
resizads, em regime de rotia semanal, por meio da coleta de amostras de Sguas nos referidos panios ¢ andise laboratoralpara a avalacio do indicador colformes
termotolerantes A Secretara do Hei Ambiente de Vitiria clsssifica a quaidade das Sguas como propriss, Mmpropriss € nterdadss, de aCordn com 3 concenracan

.

2
2
‘

& Erro na pagina. @ Internet | Modo Protegido: Ativado

Outras informacg@es sobre interdicdo, amostragem de agua,
exames de qualidade de agua e sobre a autoridade do s 6rgédos de
controle ambiental.

44



Aguas subterraneas

DEFINICOES
« Aguas subterraneas : 4guas que ocorrem naturalmente ou artificialmente no subsolo;

« Aquifero : corpo hidrogeoldgico com capacidade de acumular e transmitir Agua através
dos seus poros, fissuras ou espagos resultantes da dissolu¢cdo e carreamento de
materiais rochosos;

CARACTERISTICAS GERAIS DAS AGUAS SUBTERRANEAS
» Movimento lento em relagdo as aguas superficiais: Velocidades tipicas de 1m/dia!!!
* Tempo de residéncia médio: 280 anos (até dezenas de milhares de anos);
* Recarga pequena;
* Qualidade boa e em geral protegida ;
« Grandes reservas;
* Menos suscetivel a eventos criticos ;

» Descontaminag&o onerosa e lenta, quando néo inviavel.
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(Teixeira et al., 2003)




TIPOS DE AQUIFEROS

Area de recarga
do aqiifero confinado

f Superficie
\ i Y potenciomatrica Altura do nivel da agua
; \‘ na area de recarga

Aqulifero _ . ‘
confinado Pngo.l‘lﬂo A
artesiano Agisiclude

Pogo
artesiano

Aquifero Livre : limite superior do aqiiifero encontra-se a pressao atmosférica;

Aquifero Confinado : limite superior do aquifero é superior a pressao atmosférica

RELAGAO ENTRE AQUIFEROS E CURSOS D’AGUA SUPERFICIAIS

al
alimenta os rics |

Rio efluente

Rio influente
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PROCESSOS COMUNS DE POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
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VULNERABILIDADE E RISCO DE CONTAMINAGAO DE AQUIFERO

« Sensibilidade da qualidade das &guas subterrdneas a uma carga poluente, funcéo
apenas das caracteristicas intrinsecas do aquifero

* Propriedade intrinseca do sistema que depende da sensibilidade desse mesmo sistema
aos impactos humanos e ou naturais.

« Facilidade com a qual um dado contaminante pode migrar para um aquifero de interesse
em determinadas situa¢des de uso do solo; das caracteristicas do aquifero (litologias,
porosidade, etc) da é&rea, (uso do solo, topografia, etc); e das propriedades do
contaminante, mobilidade, densidade, etc.

» Alguns postulados: a) todo aquifero (Agua subterrdnea) apresenta algum grau de
vulnerabilidade, b) incertezas s&o inerentes a toda avaliagdo de vulnerabilidade e c) em
sistemas mais complexos de avaliacdo de vulnerabilidade, existe um risco de que o 6bvio
possa estar obscurecido e o sutil possa tornar-se indistinguivel.

METODOLOGIAS DE AVALIAGAO DA VULNERABILIDADE DE AQU [IFERO

Varias metodologias tém sido desenvolvidas para avaliagdo da vulnerabilidade de
aquiferos a poluigdo, metodologias usualmente agrupadas em trés principais categorias:

1) métodos empiricos de indexag&o ou superposicao;
2) métodos deterministicos que empregam modelos de simulag&o baseados em
processos fisicos; e

3) métodos estatisticos.

As metodologias mais utilizadas nos Estados Unidos, Canadéa, Europa e também no
Brasil séo: AVI, EPPNA, IS, SINTACS, GOD e DRASTIC .
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* O método GOD baseia-se em trés parametros hidrogeolégicos: G (Groundwater ) —
refere-se a forma de ocorréncia da camada aquifera, ou seja, se o aquifero esta
confinado, semi confinado ou livre; O (Overlay) — refere-se ao grau de consolidagéo e

METODO GOD

caracteristicas litolégicas e D (Depth ) — a profundidade do topo do aquifero.

O indice é calculado multiplicando os trés parametros sendo complementado por um
sufixo de qualificagc@o que indica o grau de fissura e a capacidade de atenuagédo dos

poluentes.

« Este sufixo serd uma medida qualitativa da tendéncia relativa para o transporte lateral

de poluentes na zona saturada.

O valor maximo do indice é 1, que representa a maxima vulnerabilidade e 0,1 o valor

minimo.
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A Resolugdo CONAMA N ° 396/2008

« Dispde sobre a classificagéo e diretrizes ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas e déa outras providéncias.

DEFINICOES
« Aguas subterraneas : 4guas que ocorrem naturalmente ou artificialmente no subsolo;

» Aquifero : corpo hidrogeolégico com capacidade de acumular e transmitir agua
através dos seus poros, fissuras ou espagos resultantes da dissolu¢éo e carreamento
de materiais rochosos;

*Enquadramento : estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (Classe)
a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um aquifero, conjunto de aquiferos
ou porcao desses, de acordo com 0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do
tempo;

« Limite de Deteccédo do Método (LDM): menor concentracdo de uma substancia que
pode ser detectada, mas ndo necessariamente quantificada, pelo método utilizado;

DEFINICOES

e Limite de Quantificacdo Praticavel (LQP): menor concentracdo de uma
substancia que pode ser determinada quantitativamente com preciséo e exatidao,
pelo método utilizado;

* Remediacdo : técnica ou conjunto de técnicas utilizadas para a remogdo ou
atenuacgdo dos contaminantes presentes na agua subterranea;

*Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): concentracdo ou valor de um dado
parédmetro que define a qualidade natural da &gua subterranea;

* Valor Maximo Permitido (VMP): limite maximo permitido de um dado parametro,
especifico para cada uso da dgua subterranea.
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CLASSIFICACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Classe Especial;
Classe 1;
« Classe 2;

+ Classe 3; AGUAS COM ALTERACAO
. . < DA  QUALIDADE  POR
Classe 4; ATIVIDADE ANTROPICA

« Classe 5. ~

* Classe Especial : 4guas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses destinadas a
preservacdo de ecossistemas em unidades de conserva  ¢&o de protecdo integral e as que
contribuam diretamente para os trechos de corpos de agua superficial enquadrados como
classe especial ;

« Classe 1: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porgao desses, sem alteragédo de sua
qualidade por atividades antrépicas , e que ndo exigem tratamento para quaisquer usos
preponderantes devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

« Classe 2: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porgdo desses, sem alteragéo de sua
qualidade por atividades antrépicas , e que , dependendo
do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

« Classe 3: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses, com alteragéo de sua
qualidade por atividades antrépicas , para as quais ndo é necessario o tratamento  em funcéo
dessas alteragbes, mas que , dependendo do uso
preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

« Classe 4: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses, com alteracéo de sua
qualidade por atividades antrépicas , e que somente possam ser utilizadas, sem tratamento,
para o uso preponderante menos restritvo ;e

 Classe 5: aguas dos agiferos, conjunto de aquiferos ou porcdo desses, que possam estar
com alteracéo de sua qualidade por atividades antrop  icas, destinadas a atividades que ndo
tém requisitos de qualidade para uso.
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CONDI(;()ES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
* Os Valores Maximos Permitidos (VMP) para o respectivo uso das aguas subterrneas deverdo ser
observados quando da sua utilizacdo, com ou sem tratamento, independentemente da classe de
engquadramento.

* As aguas subterraneas da Classe Especial deverdo ter suas condi¢des de qualidade naturais mantidas.

* Os padrfes das Classes 1 a 4 deverdo ser estabelecidos com base nos Valores de Referéncia de
Qualidade (VRQ), determinados pelos 6rgdos competentes, e nos VMP para cada uso preponderante,
observados os Limites de Quantificagdo Praticaveis (LQPs).

» Os parametros que apresentarem VMP para apenas um uso serdo validos para todos os outros usos,
enguanto VMPs especificos ndo forem estabelecidos pelo érgao competente.

 As aguas Classe 1 apresentam, para todos os parametros , VRQs abaixo ou igual dos Valores Maximos
Permitidos mais Restritivos (VMPr+) dos usos preponderantes.

* As aguas Classe 2 apresentam, em pelo menos um dos parametros, VRQ superior ao seu respectivo
VMPr+ dos usos preponderantes.

*As aguas Classe 3 deverdo atender ao VMPr+ entre os usos preponderantes, para cada um dos
parametros, exceto quando for condicdo natural da agua.

* As aguas Classe 4 deverdo atender aos Valores Maximos Permitidos menos Restritivos (VMPr-) entre
0s usos preponderantes, para cada um dos parametros, exceto quando for condi¢do natural da agua.

*As dguas Classe 5 ndo terdo condi¢des e padrdes de qualidade  conforme critérios da Resolugéo.

* Os parametros a serem selecionados para subsidiar a proposta de enquadramento
das aguas subterraneas em classes deverdo ser escolhidos em funcdo dos usos
preponderantes, das caracteristicas hidrogeoldgicas, hidrogeoquimicas, das
fontes de poluicdo e outros critérios técnicos definidos pelo 6rgdo competente.

» Dentre os parametros selecionados, deverédo ser considerados, no minimo, Sélidos
Totais Dissolvidos, nitrato e coliformes termotolera ntes.

* Os 6rgdos competentes poderdo acrescentar outras condi¢cBes e padrbes de
qualidade para as aguas dos aqliiferos , conjunto de aqiferos ou porgdo desses ou
torna-los mais restritivos, tendo em vista as condi¢des locais, mediante fundamentagao
técnica, bem como estabelecer restricdes e medidas adicionais, de carater excepcional
e temporario.
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Lista de parametros com maior probabilidade de ocorréncia em dguas subterraneas, seus respectivos Valores Maximos
Permitidos (VMP) para cada um dos usos considerados como preponderantes e os limites de quantificacéo praticaveis (LQP)

Ne CAS Usos Preponderantes da Agua

Consumo { Dessedentacan Trlacto ]| Bacraaisa
Humano de animais igaca i

LQP Praticavel

Inorganicos pel-t

Aluminio 200 (13 5.000 5.000 200 50
Antimonio T440, 5 5
Arsénio T440-38-2 n 200 50 8
Ririo 7440-39-3 700 1.000 20
Berilio 7440-41-7 4 100 100 4
Boro T440-42-8 500121 5.000 500 (4] 1.000 200
Cadmics 5 50 10 5 5
Chumba 0 100 5.000 50 1o
Cianeto n 100 50
Cloreta 16887-00-6 | 250.000 (1) l_':i)”gi 1400.000 2000
Cabalto T440-48-4 1.000 50 1o
Cobre T440-50-8 2.000 500 200 1.060 50
Ferro 2001011 5.000 300 100
Fluoreto 1.500 2,000 1.000 500
Litio 2,500 100
Manganés 100 (1) 50 200 100 25
Merctrio 1 10 2 1 1
Molibdénio T439-95-7 70 150 0] 10
Niquel T440-02-0 20 (3) 1.000 200 100 10 Continua...

DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUA S SUBTERRANEAS

« O enquadramento das aguas subterraneas: de acordo com as normas e procedimentos
definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos;

Usualmente, USO MAIS RESTRITIVO!!!

* No enquadramento das aguas subterrdneas deverdo ser considerados, no minimo:
| - a caracterizagao hidrogeoldgica e hidrogeoquimica;
Il - a caracterizagéo da vulnerabilidade e dos riscos de poluicéo;
Il - o cadastramento de pogos existentes e em operagao;
IV - 0 uso e a ocupacao do solo e seu histdrico;
V - a viabilidade técnica e econdmica do enquadramento;
VI - a localizagéo das fontes potenciais de poluicéo; e
VIl - a qualidade natural e a condi¢éo de qualidade das aguas subterraneas.

« Condicao de qualidade da dgua subterranea esteja em desacordo com os padrdes exigidos
para a classe do seu enquadramento: a¢cbes de controle ambiental para a adequacéo da
gualidade da agua a sua respectiva classe, exceto para as substancias que excedam aos
limites estabelecidos devido a sua condig&o natural.
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* A adequagdo gradativa da condi¢cdo da qualidade da agua aos padrbes exigidos
para a classe devera ser definida levando-se em consideracdo as tecnologias de
remediagao disponiveis, a viabilidade econémica, o u  so atual e futuro do solo e
das aguas subterraneas , devendo ser aprovada pelo 6rgdo ambiental competente.

 Constatada a impossibilidade da adequacgé&o aos padrdes de qualidade associados ao
enguadramento, deverdo ser realizados estudos visando o reenquadramento da agua
subterranea.

* A classe de enquadramento das &guas subterraneas, bem como sua condicdo de
qualidade, deverdo ser divulgadas, periodicamente, pelos érgdos competentes por
meio de relatérios de qualidade e placas de sinalizagdo nos locais de monitoramento.

* Os Valores Maximos Permitidos (VMP) e os Limites de Quantificagdo Praticaveis
(LQP), deverdo ser reavaliados a cada cinco anos, ou em menor prazo quando
tecnicamente justificado.

Exemplo de estabelecimento de padrdes por classe para parametros selecionados, considerando o uso
concomitante para consumo humano, dessedentacéo, irrigacéo e recreagéo.

ARG RDes por classe CONCent Bt 14 }i

SeVRQ <10 Classe 1
Arsénio 10 200
Se VR(Q)= 10 Classe 2

Classes 1 e 2 (VRQ) Classe 3 Classe 4**

Se VRQ <300 Classe 1
Ferro 300 5000
Se VRQ= 300 Classe 2

Caracteristicas

hidrogeoldgicas

SeVRQ <10 Classe 1
Chumbo 10 5000
SeVRQ= 10 Classe 2

Se VR(Q) <50 Classe 1
Cromio 50 1000
Se VR()= 50 Classe 2
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Motivacao da

Parametros de

Classes 1 2 (VRQ)

Classe 3

Classe 4

inclusao origem antrépica
Aldicarb AUSENTE 10 549
Uso intensivo na
regiao Carbofuran AUSENTE 7 45

Pentaclorofenol AUSENTE 9 Lo
Benzeno AUSENTE 5 10

Possivel influéncia | Etilbenzeno AUSENTE 200 200

de Posto de gasolina
Tolueno AUSENTE 24 24
Xileno AUSENTE 300 300
e Se VRQ<1.000.000 Classe 1

Solidos Totais 1.000.000 1.000.000
Dissolvidos

SeVRQ:>1.000.000 Classe 2

Parametros minimos

obrigatdrios Coliformes Ausentes em 100 ml Ausentes em | 4600 00 1 ool
termotolerantes 100 ml
Nitralo {expresso g ypo210.000 Classe 1 10.000 90.000
em Nj

Outras informacg8es sobre prevencéo e controle da po luicdo

das aguas subterraneas, enquadramento e padrdes de
gualidade da agua.

55



